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6000 オー ドド ラジ ンス つき 


6 AS7 GA Sgpp 
バリ で て 
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数 年 前 に も 6 AS 7 を 使っ た , 製 
作 記事 を 掲載 し た こと が ある .。 その 
と き は マッ チン グ ・ ト ラン ス を 付け 
て の SEPP 回 路 だ っ た の で , 最終 的 
に は マッ チン グ ・ ト ラン ス 単 体 の 性 
能 が アン プ の 性 能 限界 に な っ て し ま 
っ た 。 し か し この アン プ の 音質 は 。 
適度 の ナロー・ レ ンジ に な っ た せい 
か , な か な か 好ま し いも の で , 昨年 
まで , 仕事 場 の バッ ク グ ラン ド ・ ミ 
ュー ジッ ク 用 アン プ と し て 健在 で あ 
っ た 。 

それ に 味 を し め て , 今回 も 出力 に 
トラ ンス を 介在 させ て 。 さら に 音質 
向上 を 目指 し た も の で ある . それ と 
同時 に 部 品 代 を 安く あげ る こと に も 
努め る と と も に ,。 前 回 より 見 栄え を 
よく する こと に も トラ イ し て みた . 


6AS7GA と は どう いう 球 ? 


電気 的 特性 は ST 管 の 6 AS7G 
と 同じ , 6080 と も 同様 で も ある. ソ ケ 
ッ ト の ピン 接続 は 。 第 1 図 に 示す よ 
うに , 多く の 複合 真空 管 が 採用 し て 
いる . 5998, 24 V 管 の 6082,。 より 
強力 な 6336 A, 6528 も 同様 で ある . 
6AS7GA は 6AS7G を 一 まわ 
り 小 さく し た も の で あり , 派生 機種 
と し て , 6 AS 7 GYB が あり , 外観 
は 同様 で ある . 
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画 石 渡 博 


トラ ンス ・ ケ ー ス を 特注 し 
て すっ きり と まとめ た 6 
AS 7 GA アン プ 


この 真空 管 は 。 古く か らい われ て 
いる よう に 。 本 来 は レギ ュ レ ー タ 管 
で ある か ら , オー ディ オ 用 に 転用 し 
た 場合 , 使い に くい 点 が 多々 ある 。. 
プレ ー ト 損失 は 13 W し か な く , 増 
幅 率 は 2 し か な い . 類似 管 の 5998 
は 増幅 率 が 5.4 ある か ら , 6 AS 7G 
ファ ミリ ー の 使い に くさ が わか る と 
思う 。 ヒ ー タ 電力 も 6.3 V/2.5 A 
で 小さ く な い 、 

唯一 の メリ ッ ト は 内 部 抵抗 の 低 さ 
で ある . 6336 A の 250 Q に 対し , 
28000 と ひけ を 取ら な い , 6C33 
CB は 80 Q⑦ だ が . その あたり を 注目 
され て 。 OTL 用 に 起用 きれ る こと 
が 多かっ た 。 


(4)_(5) 
1 (6) 
GA 

(いり 写 (⑧) 


< 第 1 図 > 6 AS 7 ファ ミリ ー の ピン 接続 


パラ 接続 で も 内 部 抵抗 が 140 Q 
も ある 真空 管 ア ンプ に , 8 Q の スピ 
ー カ を 接続 する こと は 。 い くら 出力 
トラ ンス が 不要 と と いっ て も , パワ 


筆者 は な る べく , 真空 管 自 体 の 特性 
を 生か し た 使い か た を し た か っ た の 
で 。 今回 も トラ ンス 負荷 と し て 。 良 
好 な 音質 を 狙っ て いる . 最近 で は ト 
ラン ス の よさ が 見 直さ きれ て いる の 
で , よい 傾向 と 感じ て いる 。. 


出力 段 の 動作 


SEPP OTL アン プ の 設計 例 を 有 眺 
め る と ,。 8, 16 0 の スピ ー カ に ダイ 
レク ト に つなぐ た め に 。 プ レー ト 負 
荷 線 は か な り 立 っ て し まい , それ を 
見 る だ け で も 無理 し て いる な (/) 
と 感じ て し まう . も っ と 楽に 動作 さ 
せれ ば , も っ と よい 音質 で 安く , 苦 
労 し な いで SEPP アン プ を 作れ る 
よう だ 央 う 。 

そ 私 で は 8 マッキン トッ タ シ ェ の 
TR アン プ で 採用 し て いる オー ト フ 
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< 第 3 図 > オー トト ラン ス 式 の OPT を 使っ た 6 AS 7 GA SEPP パワ ソー・ ア ンプ の 全 回 路 図 (人 凡 チ ャ ネル ) 


と いう 。 こだわ り だ け か ら 。 初段 管 
に は 12 AX 7 を 採用 し た . 増幅 回 路 
は リー ク ・ ム ラー ド 回 路 と し て , 2 
段 目 は 価格 の 点 か ら , 双 3 極 管 6350 
だ だ 、 


電源 は 多 ト ラン ス 構 成 


SEPP 回 路 を 作る 人 は 少な いら 
し く , それ 用 の 電源 トラ ンス は 発売 
され て いな いよ うだ . 特注 する と な 
る と , 費用 も だ いぶ か か っ て し まう . 
そこ で ,。 各 セク ショ ン ご と に 電源 ト 
ラン ス を 設け る こと に し た 、 

まず , ヒータ 用 に は , 6 AS 7 GA 
が 6.3 V/2.5A xX2, 6350 が 12.6 
V/0.3 Ax2,。 12 AX 7 が 12.6 V/ 
0.15 A が 必要 と な る . 12.6 V で す 
べ て を まかなっ て し まう の が , シン 
プル で ある . そう な る と 12.6V で 
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2.5 A 二 0.6 A 十 0.15 A 
3.25 A 

を 供給 で きれ ば よい . そこ で , 市 販 
され て いる 12 V/3 A の トラ ンス を 
入手 し た . パワ ー・ ス テー ジ 用 に は 
土 140 V 程度 あれ ば よい と な る と , 
100 V を 倍 電 圧 整 流す れ ば 簡単 に 得 
られ る . 100 V : 100 V と な る と , 絶 
縁 ト ラン ス と いう 用 途 が あり , これ 
は 当然 1 次 , 2 次 巻 線 間 に 静 電 シ ー 
ルド が 施さ きれ て いる の で , 電源 トラ 

ンス と し て 性 能 は 優れ て いる . 
電流 容量 は , 6AS7GA に 50 
mA の アイ ドリ ング 電流 を 流す と 
する と , ステ レオ 分 で 100 mA 必要 
と な る . 変 流 と し て 必要 な 電流 容量 
は 2.8 倍 し て , 280 mA と な る . 音 
楽 再生 動作 状態 で の 増加 電流 は 2 倍 
程度 で ある . そう な る と , 560 mA と 


な る が , 連続 する わけ で も な い の で , 
400 mA, すなわち 40 VA の トラ ン 
ス と し た . か な り コ ン パ クト で , 価 
格 も 割安 で ある . 

電圧 増幅 用 の 電源 に は , 大 き な ス 
イン グ 電 圧 を 得る た め に 高い 直流 電 
圧 が 欲し い . これ も 海外 用 機器 を 使 
用 する た め の 用 途 ら し く , 100 V: 
200V の トラ ンス が 販売 され て い 
る . 200 V を 倍 電圧 整流 する と 560 
V を 得る こと が で きる . 必要 な 電流 
は 20 mA あれ ば 充分 で , 必要 な 交 
流 電流 容量 は 56 mA と な る . そこ 
で 200 V/50 mA, 10 VA の トラ ン 
ス を 入手 し た . 

最後 に バイ アス 用 に は ほとん ど 電 
流 は 必要 と し な い の で , 100 V : 100 
V の 小型 トラ ンス で 5 VA 程度 の 
も の が 手持 ち に あっ た の で , これ を 


5/ 


動作 庄 験 で いき な り 電 源 ス イッ チ 
を 入れ ,。 AC 100 V も の 電圧 スト レ 
ス を 加え る こと な ど は 乱暴 な こと 
で , 筆者 は 到底 その よう な こと は で 
き な い . 電流 計 付 き ス ライ ダッ ク が 
\18,600 で 販売 され て いる . 

筆者 の 場合 。 まず 10V く らい に 
あげ て , 配線 ショ ー ト な ど で , 異常 
電流 が な いか どう か , つい で 50 V 
くら い に 上 げ て 。 ヒー タ の 温まり 具 
合 に よる 各部 の 電圧 を チェ ッ ク し て 
か ら ,70 V くら い に 上 げ れ ば アン プ 
は 動作 を 始め て くる . これ で し ば ら 
< く 様子 を 見 て 異常 な けれ ば 90V< 
らい に 上 げ て , 始め て 全体 を 見 る よ 
うに し て いる 。. 


調整 と 測定 


6 SA 7, 6080 系 の 真空 管 は 両 ユ 
ニッ ト 間 の ば ら つ き が 大 きい , 筆者 
は 6080 を 10 本 用 意 し て みた が , 手 
持ち の GE 製 の 6SA 7GA が いち 
ば ん 特性 が 揃っ て いた . 

その うえ で , さら に 特性 を 向上 さ 
せる に は , 50 k を 調整 し て 。 まず 下 
側 の バイ アス 電圧 を 下 側 の カソード 
に 対し て 一 70 V 程度 に し て お く . 
つぎ に 上 側 の カソード に 対す る バイ 
アス 電圧 も 同様 に ※ 30 k を 調整 し 
て -70 V 程度 に 設定 し て お く . 

その うえ で 下 側 の 真空 管 に 流れ る 
電流 を 50 mA 弱 に な る よう に , 1 0 
の 両端 の 電圧 を 設定 する . さら に 上 
側 も ※ 30k を 調整 し て , 同様 に 1 Q 
の 両端 電圧 を モニ タ し て , 同じ に な 
る よう に する 。. 

これ を 2^ ぐ 3 回 繰り 返す . その と 
き 中 点 電位 が 土 30 mV 以内 で ある 
こと も 確認 し て お く . 最後 の 微 調整 
は 出力 の 残留 ハム を 最小 点 に する . 
その うえ で ,。 ハム ・ キ ャ ン セ ル 回 路 
の 半 固 定 VR 50 k を 調整 し て , 最小 
ポイ ント に 固定 する . 

測定 結果 を 第 5>6 図 に 示す . ノ 
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ンク リッ プッ パワ ー は 8 W くら い , 
10% ひ ずみ で 10 W と いっ た と こ 
ろ . さら に トラ ンス の 2 次 側 タ ッ プ 
で 電源 電圧 を 10 V 上 げ れ ば , 出力 
は 20% 近 く 増 加 す る は ず で ある .6 
AS7GA に は 特に 無理 は か か ら な い . 
周波 数 特性 は , 低 域 は よく 伸び て 
いる が , 高 域 は トラ ンス の 限界 か , 
や や 落ち か た が 早い . これ は 出力 ト 
ラン ス の 巻 線 を 分 割 閉 き な ど と すれ 
ば 伸び る は ず で ある . し か し , この 
程度 の 帯域 制限 が あっ た ほう が 中 域 
が 充実 し て くる , と 思っ て いる 。. 
ひずみ 特性 は , B クラ ス 動 作 だ し , 
6 AS7GA の リニア リ テ イ も 優秀 
で は な い が , NFB が 20.9 dB か か 
っ て いる の で ,。 そこ そこ の 結果 を 得 
る こと が で き て いる . 改善 する に は 
アイ ドリ ング 電流 を 増 せ ば よい . 
NFB が 多量 に か か っ て お り , オ 
ー ト フォ ー マ で さら に 減衰 する の 
で , 最終 的 な ゲイ ン は 11 dB 程度 と 
な る . これ で は パワ ー・ ア ンプ ・ ダ 
イレ クト で の CD 再生 は 無理 か と 
いう と さ に あら ず , 充分 な 音量 で 聴 
ける . も ちろ ん 20 dB 程度 の プリ ア 
ンプ が あれ ば ボリ ウム 位置 に 余裕 が 


で きる が , 実用 的 に は これ で 充分 で 
ある . 

この アン プ の 残留 ハム は この 回 路 
で は 各 ch で 2.2 mV を 示し , 感度 
の 高い 大 型 ス ピー カ で は 深夜 の 小 音 
量 時 な ど で 耳 に つく こと が ある . そ 
こ で , 本 機 で は ハム ・ キ ャ ン セ ラ 回 
路 を 入れ て , 残留 ハム ・ ノ イズ を 1 
mV 程度 に 抑え を た. やはり, 残留 ノ 
イズ は 少な い ほ う が 気 持ち よい . 


球 ら し か ら ぬ 切れ 味 よい 音 


と も か く , 動作 し た ら 聴 いて みた 
い 衝 動 に 駆 ら れる が , 筆者 は か な ら 
ず ひ と と お り 測 定 器 で チェ ッ ク , 検 
討 を 加え て か ら 聴 く こ と に し て い 
る 。 テスター 一 ] で も 。 調整 し て よ 
い 結 果 が 得 ら れる こと も 理解 で きる 
が , 測定 器 で 様子 を 見 られ る 以上 , 
測定 器 の チェ ッ ク は 必要 で ある と 思 
う . オシ ロ , 発振 器 。 バ ル ボ ル 類 は 
けっ こう 安価 で 中 古 品 が 入手 で き 
る . 高価 だ っ た ひずみ 率 計 も , 中 古 
を 探せ ば ぎ 10 万 台 で 入手 で きる 時 
代 で ある . 高価 な ケー ブル 類 を 入手 
する 前 に , 測定 問 を 揃え て 欲し い . 

前 置き が 長く な っ て し まっ た . ヒ 


S 

第 5 図 > 

本 検 の 雑音 ひずみ 民 
率 特性 最大 出力 
は 約 8 W 表 


アリ ング ・ チ ェ ッ ク に 使用 する 機器 
は , 最近 は スピ ー カ が タン ノイ 「 ア 
と =( ア 光 ま うぃ タイ ジル 6GD ダ 
レー ヤ が パイ オニ ア DV747A を 
用 いる こと が 多い . P 社 の DVD プ 
レー ヤ は 安価 で CD フル 対応 な の 
で , 便利 で ある . 音質 は や や 厚み が 
充分 で な いこ と を 頭 に 入れ て 聴く こ 

と に し て いる 。SP ケー ブル は モニ 
ター・ ケ ー ブ ル で ぎ 500/m で ある . 

テス ト ・ ソ ー ス は , はじ め 東 芝 
EMI プロ ュー ス ・ レ コー ド の CD を 
聴く . この 音源 は 本 誌 10 月 号 で LP 
と し て 紹介 きれ て いる . そこ で 述べ 
られ て いる よう に , 当時 と し て (30 年 
前 ), 最適 の 機材 と 音質 に こだわ り ぬ 
いた て いね いな 製作 で ある . 

計 10 曲 が 収 め ゆら れ て いる が , 冒 
頭 の 「 ア ドロ 」。 4 曲目 の 「 雨 の 日 の 
ブル ー ス 」 な どの 2 ch テレ コ に よる 
録音 が 特に 鮮度 が 高く , 最高 と 思う . 

本 機 は 。 シン グル 無 帰還 真空 管 ア 
ンプ と は まる で 異な っ た 音質 傾向 を 
示す . 切れ 味 優先 で し っ と り 感 は あ 
まり 感じ な い . 少し 音量 を 上 げ る と 
儀 然 , リ アル 感 を 聴き 取れ る . 

つぎ に SACD で 。 ビー ナス レコ 
ー ド の ジャ ズ を 聴く . 真空 管 ア ンプ 
らし く な く , 切れ 味 よ く 鳴っ て くれ 
る . 半導体 アン プ の 味わい に 近い . 
ベー ス の 切れ 味 が 特に よい . お そら 

く ,。 現在 で は クラ シッ ク の 低迷 も あ 
り , ジャ ズ ・ フ ァ ン の 人 が 多い と 思 
う . この アン プ は その 意味 で も ジャ 
ズ ・ フ ァ ン が 作ら れる と よい と 思う . 

つぎ に 洒 崎 氏 録音 に よる プラ ハ 放 
送 0 の ドヴォルザーク の 交響 曲 を 
聴く .、 涯 氏 の 作品 に は 響き が 自然 
で 気 負 っ た と ころ が な く , 数 十 回 聴 
いて も 飽き る こと が な い . 

シン グル 真空 管 ア ンプ の よう な 余 
韻 を 強調 する 響き は 皆無 , く っ きり , 
浸透 的 な 響き を し っ か り 再 現し て い 
る . すなわち , 鮮度 高く 聴く こと が 
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< 第 7 図 > スピ ー カ 負荷 の と き の 周波 数 特性 


で きる . 

参考 に スピ ー カ 負荷 で の 周波 数 特 
性 (第 7 図 ) を 眺め て 欲し い . 無 帰 
還 シ ング ル ・ ア ンプ で は スピ ー カ の 
イン ピー ダン ス の 変動 に 応じ て ,。 周 
波数 特性 の 変動 が 大 きい の に 反し , 
本 機 で は TR アン プ ほ ど で は な い 
が , 変動 が 極め て 少な い . 


総額 で 40,000 円 弱 


材料 費 の お お よそ を 記 そ う . 回 路 
図 に 従っ て , 電源 トラ ンス 類 は 
PT 1 : \ ぎ 2.310,、 PT 2 : 壮 2,100, 
PT 3 : 半 1.428, PT 4 : 半 840, トー 
タル : 6.670 で すむ , パワ ー 段 ケ 
ミコ ン は 1000 //160V で すま せ 
ば ,@\1.500 X2,220 //350 V は 
04 タイ プ な ら , @ 生 900 程度 . 

シャ ー シ は 底板 な し アル ミ ・ シ ャ 
ー シ な ら , @ ぎ 2,000 程度 , 6 AS 7 
GA な いし 。 6080 な ら ば , @ ぎ 1,200 
程度 だ が , 6080 は ユニ ッ ト 間 の ば ら 
つき が 大 きい の で , 4 本 ほど 度 買 っ 
て お く こ と を お 勧め する . 

6350 は @ ぎ 1.,600 程度 , 12 AX 7 
は ユー ゴ 製 で よけれ ば ぎ 1,000 前 後 
で 買え る . 部 品 代 総額 は 概算 
35,000 て 荘 37.000 くら いで すま す 


こと が で きる . 

製作 時 間 は , 楽し みな が ら 組み 上 
げ る と し た ら , 1 週間 と いう と ころ 
だ ろう . で きる だ け 渦 定 器 、。 と り わ 
け パ ー ツ を 痛め な いた め に も , 前 述 
し た よう に 電流 計 付 き ス ライ ダッ ク 
(500 W 容量 \\18,600 : 東栄 変成 器 で 販 
売 中 ) を 備え た る こと を お 勧め する . こ 
れ が あれ ば 電源 電圧 を 変動 させ る こ 
と に よっ て , どの 程度 無理 させ られ 
る か と か , 奈 裕 度 も チェ ッ ク す る こ 
と が で きる か ら で あ る . 

真空 管 ア ンプ の 自作 趣味 は 楽し い 
も の で ある . シン グル ・ ア ンプ か ら 
始め て プッ シュ ブル ・ ア ンプ を 作り , 
つぎ は 古典 管 な ど に いく の も よろ し 
いか と 思う . し か し , 50 年 以上 以前 
に 欧米 で 作ら れ た オー ディ オ 用 真空 
管 は は す が に な く な っ て きた . 

幸い 6336 A を 除け ば , SEPP 用 
の 真空 管 は ほ まだ まだ リー ズ ナ ブル な 
価格 で 買え る し , 本 機 の よう に オー 
ト フ ォ ー マ 式 と すれ ば ぱ , 単 管 SEPP 
で 真空 管 に 無理 させ ず に , また 調整 
に 苦労 する こと な く , 出来 上 が る ( シ 
ング ル ・ ア ンプ より は 手数 が か か る が )。 
真空 和 ア ンプ で この よう な サウ ンド 
を 楽し なの も 一 興 と 思う . 


ラジ オォ 技術 
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